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Legierungsentwicklung von polykristallinen Nickelbasis-Superlegierungen fur SEBM

Nickelbasis-Superlegierungen spielen als Hochtemperaturwerkstoffe eine zentrale Rolle fur die
Luftfahrt und Energiegewinnung. Neben gegossenen, geschmiedeten oder pulvermetallurgisch
hergestellten Komponenten gewinnt die additive Fertigung von Superlegierungen immer mehr
an Bedeutung. Aufgrund der schlechten Schweil3barkeit und der damit einhergehenden hohen
Rissanfalligkeit von Nickelbasis-Superlegierungen mit hohem y' Volumenanteil stellt die additive
Fertigung von diesen jedoch eine grol3e Herausforderung dar. Durch gezielte
Legierungsentwicklung soll die Rissanfalligkeit der technologisch auf3erst wichtigen Legierung
MAR-M247 minimiert werden.

Hierfur werden mit Hilfe einer Simulationssoftware verschiedene Legierungen basierend auf S8

MAR-M247 ausgewahlt, die anschlieend im Lichtbogenofen hergestellt werden. Um die
mechanischen Eigenschaften der neuen Legierungen sinnvoll prifen zu kdnnen wird zunéchst
durch Kaltverformung und Warmebehandlungen eine Mikrostruktur eingestellt, die der von
additive gefertigten Bauteilen ahnelt. Mithilfe von Kriechversuchen und Profilometry-based
Indentation Plastometry werden dann die mechanischen Eigenschaften der Legierungen gepruft.
Um zusatzlich die Prozessierbarkeit der Legierungen zu untersuchen werden SEBM
Einschmelzversuche durchgefihrt. Durch Variation der Elemente innerhalb der Spezifikation von

MAR-M247 sollen Rickschlisse zum Einfluss verschiedener Elemente und Gefligeparameter @

auf die mechanischen Eigenschaften sowie auf die Rissanfalligkeit getroffen werden.
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Die Betreuerin kann bei Interesse auch tber andere Themenmaoglichkeiten aus den
Bereichen Legierungsentwicklung und Nickelbasis-Superlegierungen Auskunft geben.
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